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Reine L6sungen vot~ La--Pr-Ammonnit ra t ,  ~urden fraktio- 
niert kristallisiert und der Trenrdaktor bestimmt. Von den 
vier untersuehten Kristallisierverfahren gab die isot.herme 
Verdnnstung der ruhenden L6sung die weitaus beste Trenn- 
wirkung (~ > 6). Bei den anderen Verfahren wurden folgende 
Trennfaktoren gefunden: 

bei bei 
gewasehenen ungewasehenen 

Kristallen 
Isotherme Kristallisation bei 

25 ~ und l~iihren tier LSsuDg 4,3 3,4 
Sehnelle AbMihlung yon 115 

his 118 ~ auf 20 ~ und starkes 
Riihren 3,9 2,9 

Abkiihlen der heiB ges~ittigten 
L6sg. auf 0 ~ ohne ~i ihren 4,5 

Bei h6heren Kristallisationstemperatm~en geht die Trenn- 
wirkung zurtick. 

Der Tren~faktor bleibt im Bereich yon 0 bis mindestens 65 g 
Pr2Oz je 100g (Pr + La)zO3 konstant. Bei hSheren Pr-GehMten 
sinkt er ab. 

Die L6sliehkeit des reinen Salzes La.(NO3)3.2NI-I4NOz. 
�9 4I-I20 ist bei 25 ~ 21,5 Gew.% LasOz, entspr. 64Gew.~ des 
wasserfreien SMzes. Beim reinen PraseodymsMz liegen die 
Werte bei 25 Gew.% Pr203 und 74Gew.~o des wasserfreien 
Salzes. 

Die 25%Isotherrne dos Systems La(NOs)s 2NI-14NO3-- 
-- Pr(NO8)3 �9 2 NH4NO3 -- H~,O wurde gezeichvmt. 

I-Ierrn Prof. Dr. Fra,nz Halla zum 80. Geburtstag gewidmet. 

22* 
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Reine Lanthan- und Praseodymsalze werden seit langem mittels 
fraktionierter Kristallisation yon LSsungen ihrer Ammondoppelnitrate 
gewonnen. Uber die Wirksamkeit  des Verfahrens ist jedoch nur wenig 
bekannt  geworden ~, 2. Es erschien daher lohnend, die Kristallisation aus 
diesen LSsungen zu untersuehen. 

Die grSl~te Trennwirkung tr i t t  ein, wenn w~hrend der ganzen Dauer 
der Kristallisation die feste und fliissige Phase an ihren Grenzfl~ehen im 
Gleichgewicht stehen. Um diesem mSglichst nahe zu kommen, ist auf 
/o]gendes zu achten: 

1. Die Kristallisation sell langsam voranschreiten, damit der kinetische 
Austauseh an der Grenzfl/~che geniigend Zeit zur Einstellung des Gleich- 
gewichtes hat. 

2. Es sell nur ein kleiner Tell der gel6sten Salze auskristallisiert werden. 
Aus solchen LSsungen fallen n~mlich La und Pr gemeinsam als Misch- 
kristalle aus, bei welchen das Mengenverh/~ltnis L a : P r  im Innern grSBer 
ist als an der Oberfl~che, weft sioh anf~nglich mehr yon dem bevorzugt 
kristallisierenden La ausscheidet als im sp~teren Verlauf der Kristalli- 
sation. Wegen der vernaehliissigbar kleinen Diffusionsgeschwindigkeit 
gleichen sich die Konzentrationsunterschiede im Innern der Krista]le 
nieht aus; sie sind aber gering, wenn der Anteil der Kristalle klein ist. 
In  diesem Falle kann man das La/Pr-Verh/~ltnis in den Kristallen dem an 
ihrer Oberfl~ohe vorhandenen, das fiir das Phasengleichgewicht bestim- 
mend ist, gleichsetzen. 

ft. Das Gleiehgewicht ist leichter zu erreichen und zu halten, wenn die 
Kristallisation nicht, wie iiblich, durch Abkiihlen heft] ges/~ttigter LSsungen 
zustande kommt,  sondern wenn sie isotherm geleitet wird. 

4. LSsungen yon Salzen Seltener Erden neigen stark zur Ubers~tti- 
gung, die oft nur  schwer zu beseitigen ist. Vorteilhaft sollen in den 
LSsungen sehon bei Beginn der Kristallisation Krista]le der auszuf~llenden 
Art  anwesend sein, die als Iml0fkeime wirken. 

5. Gutes Durchrfihren der LSsung w/thrend der Kristallisation be- 
giinstigt den Austausch in der Phasengrenzfl~iehe. 

Um nach diesen /~ichtlinien arbeiten zu kSnnen, wurde die folgende 
Versuehsanordnung gew~hlt : 

Experimenfeller Teil 
Lanthanoxyd (~  99,99~o La203) wurde in reiner HN03 gel6st, der S~ure- 

i~bersehul~ dureh Abdampfen verjagt, die berechnete Menge l~H4NO3 zuge- 
geben und mit Wasser bis zum gewiinschten La~ verdfinn~. In gleieher 
Weise wurde aus Praseodymoxyd (>  99,5% Pr6011, Rest 1Kd203) eine 
Pr-StammlSsung bereitet. Der ptI-Wert dieser L6sungen wax 5. Dutch Ver- 
miscben der Stammlbsungen im gewiinsehten Verh~il~nis wurden die Vet- 

1 0 .  Smetana, 0s~err. Chemiker-Ztg. 66, 44 (1959). 
R. J. Callow, J. Chem. See. [London] 1952, 4353. 
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suehsl6sungen hergestellt ,  deren Selt,enerdoxyd-inhMC je Versueh zwisehetl 
40 und 280, meisgens zwisehen 45 und 60 g lag. Die L6sung wurde so weir 
eingedampft,  his sis bei 20 ~ C Krisgalle abzuseheiden begann. Sis wurde dann 
in sin ca. 300 mI* fassendes zylindrisehes Glasgefitll gefiillt, das in einem 
Thermostaten attf der vorbes t immten  Temp. gehMten wurde, ldber Kiesel- 
gel getroeknete Luft  t r a t  mit  einer Gesehwindigkeit  yon 1 bis 2 l/rain dureh 
ein bis zum Boden des Glasgef~iges fiihrendes und in einer Glasfritte endigendes 
Glasrohr in die Fliissigkeit,  die sis darehwirbelte mad der sis langsam Wasser 
entzog. Nieht  lange naeh Beginn des Llfft.einleitens fielen Kristal le  aus, die 
dureh vorsiehtige Zugabe yon Wasser wieder bis auf eineta geringe~ 1R.esg 
gelSst wttrden, der bei tier nun erst. einsetzenden eigentliehen KristMlisation 
Ms Bodenk6rper die idbers~ttigu~g tier L6sung verhi~dern sollte, t n  der 
KrisgMlphase befanden sieh bei der Liberwiegenden Zahl tier Versuehe nieht 
mehr Ms 1/8 der eingeset.zten Seltenen Erden. Die Kristal le  w~trden dureh 
Fi l t r ieren und Abpressen yon der Mutterlauge getrenn~, gewogen und mit  
~u gewasehen, dessert Nenge wegen der groBen I~6sliehkeit, der IKristMle 
knapp bemessen ~ulrde. I n  der Mutterlange, den gewasehenen und bei zahI- 
reiehen Versuehen aueh in den tmgewasehenen KristMlen wm~de tier Gehal~ 
an (La 4- Pr) -Oxyd (im folgendert , ,Gesamtoxyd = GO" genannt) gravi- 
meLriseh und der Pr-Gehal~ dutch Messung der Liehl~sehwtiehung im Zeiss- 
seher~ Spekgrometer PMQ I I  bei 445 m}z besgimmg. 

Zur Ermittlur~g des Phasengleiehgewiehtes mug das Pr- -La-Verh~l tn is  
in der reinen, von ??iugterlauge freien XristMlphase bekannt  seiia. Da die Kri-  
stalle nur mit  wenig Wasser gewasehen werden diirfen, ist keine Gewfi.hr dafiir 
gegeben, dab die Mutterlauge vollstgndig ausgewasehen wurde. Aus der 
Analyse tier ungewasehenen KxistMIe nnd der Mutterlauge kann man aber den 
Pr-GehMt b l  der mutterlaugefreien Kristal le  bereehnen; er sollte, wenn die 
Kristal le  gut ausgewasehen win'den, mit  dem Pr-Gehal t  b4 der gewasehenen 
Kristal le  i ibereinstimmen. Bei 16 Versuehen wurden aueh die mngewasehenen 
KristMle analysiert  und bm bereehnet;  b l  war im Dm'ehsehnitt  um 5~ h6her 
als b4, das daher mit  ausreiehender Ngherung gleieh b l  gesetz~ werden darf. 

E r g e b n i s s e  

Die wicht igs ten  D a t e n  aus den  Versuehen der  i so the rmen  Kris ta l l i -  
sa t ion  s ind in der  Tab.  1 zusammenges te l l t .  

Der  T renn fak to r  ~ ist  def in ier t  Ms 

-a l  . l i i  
. . . .  (1) 

a2 b2 
a l  = K o n z e n t r a t i o n  des le iehter  kr i s ta l l i s ie renden Antei ls  (hier La203) 

in der  Kr i s tMlphase  (in Molen je 100 g). 

a2 = Konz.  des  La203 in der  Mut~erlauge. 

b l  = Konz.  des Pr203 in der  Kr i s ta l lphase .  

b2 = Konz.  des Pr203 in der  Mut ter lauge .  

I n  G1. (1) k6nnen  die abso lu ten  K o n z e n t r a t i o n e n  dureh  die bequemer  
erhgl t l iehen re la t iven,  auf das  GO bezogenen mola ren  K o n z e n t r a t i o n e n  

* Bei manehen Versuehen wurde sin 800 ml-Erlenmeyer-Kolben ver- 
wendet. 
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Tabe l le l .  V e r f a h r e n  I :  I s o t h e r m e  K r i s t a l l i s a t i o n .  L 6 s u n g  mi~ 
L u f t  d u r c h g e r i i h r t  

100 �9 
~ C Nr.  Do V ~]a ~ 

S b2 b3 b4 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
25 023 21 0,90 0,24 3,8 

25 223 1 4 1,55 0,51 0,32 3,1 4,9 
29 186 0,4 9 1,65 0,49 0,36 3,4 4,7 
23 216 1 22 2,0 0,59 0,43 3,5 4,7 

2 63 0,5 4 2,7 0,5 4,6 
1 59 1,6 9 2,8 0,75 3,8 

016 270 1 23 3,9 0,91 4,4 
3 43 0,6 3 4,9 0,8 6,5 

17 47 2,5 45 6,3 1,7 3,9 
8 43 2,6 13 7,6 1,8 4,4 
5 43 5,6 27 8,0 1,5 5,6 

10 43 1 3 11,7 4,3 2,9 
28 43 1,5 12 23,3 9,4 6,9 2,9 4,1 
11 57 1,7 5 28,1 8,3 4,3 
13 49 2,5 5 28,2 8,3 4,4 
27 47 2,3 11 46,1 19,9 17,1 3,4 4,2 
16 54 0,8 11 48,0 18,3 4,1 

221 97 0,25 3 51,1 23,4 20,3 3,4 4,1 
222 93 1,7 3 52,0 24,5 21,2 3,4 4,0 
224 87 0,6 4 54,8 25,4 22,4 3,6 4,2 
225 84 0,8 4 56,0 26,9 23,8 3,5 4,1 
223 91 5,5 13 57,3 24,9 20,1 4,0 5,3 

26 46 2,2 11 58,8 29,9 27,4 3,4 3,8 
226 56 2,3 11 59,2 29,0 25,2 3,5 4,1 

15 50 0,9 42 59,6 21,2 5,4 
227 63 2,4 13 61,0 30,2 24,6 3,6 4,8 
228 64 1,5 8 61,3 30,6 27,4 3,6 4,2 
229 61 3 8 63,2 32,7 28,7 3,5 4,3 

2210 58 3 9 65,0 35,0 30,9 3,4 4,2 
12 54 5 16 65,0 37,0 3,2 
14 60 5 8 65,6 32,3 4,0 
21 54 4 10 72,8 42,2 3,7 
24 49 4 9 86,0 62,0 3,4 

9 56 0,5 7 87,2 70,6 2,8 
7 56 3 10 92,4 85,8 2,0 
4 60 4 13 94,6 86,4 2,8 
6 60 10 37 96,0 88,8 3,0 

50 19 53 6 13 8,5 2,5 3,7 
18 50 3 12 45,6 25,0 2,5 
20 55 2 16 9,3 87,0 2,0 

0 30 280 3 67 47,1 12,4 6,5 
32 96 0,1 2 96,0 87,0 3,6 

Spalte 1 : Versuchsgemporatur. 
Spalte 2 : Versuchsnummor. 
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SpMte 3: Do = die Menge des eingesetzten (L~ + Pr)-Oxydes in g. 
Spalte 4: V = die Kristallisiergeschwindigkeit in % yon Do je Stunde; 

V = 1 bedeutet also, dab je Stunde 1% der eingesetzten 
Oxydmenge auskristallisiert wurde. 

Spalte 5: S = der in der Kristallphase ausgef~llte Anteil yon Do. 
Spalte 6: b~ = der Praseodymgehatt der ~,iutterlauge in g Pr203 je 100 g 

(Pr + La)sOs. 
Spalte 7: bs = tier Praseodymgehal~, der ungewaschenen Kristalle in g 

Pr2Os je 100 g (Pr + La)2Oa. 
Spalte 8 : b 4  = der Praseodymgehalt der gewasehenen Kristalle in g Pr203 

je 100 g (Pr + La)eOa. 
Spalte 9: ~a ~ der Trennfaktor der ungewasehenen KristMle. 
Spalte 10:~4 ~ tier Trennfaktor tier gewaschenen KristMle. 

In der TabeIle steht bei S, b2, b8 unc[ b4 das l-Iundertfache der gefun- 
denen Werte. 

nnd diese wieder wegen des geringen Untersehiedes der Atomgewichte des 
Praseodyms (140,9) und des Lanthans (138,9) dureh die auf das GO be- 
zogenen Gewichtskonzentrationen ersetzt werden. Bedeutet 

a l  die relative Gewiehtskonzentration des Lag.0a in der Kristallph~se 
( =  g L~z0a je 100 g GO). 

a2 die relative Gewichtskonzentration des Laz0a ia der fliissigen Phase, 
b2 die relative Gewichtskonzentration des Pr203 in der fliissigen Phase, 
b l  die relative Gewichtskonzentration des Prz03 in der Kristallphase, 

so gilt 

a l  b l  a l  b2 
= -  : - ( 2 )  f31 a~ b~ as b~ 

Naeh der soeben gegebenen Definition ist 

a l + b l =  1, daher a l = l - - b l  
a 2 + b s =  t, daher a s =  1 - - b z  

and  
(1 - -  h i )  b2  

~ - -  ( 1  - -  b2) bl ( 3 )  

~1 ist der theoretische Trennfaktor,  der Quotient aus der L~- and Pr-Kon- 
zentration des reinen, mutterlaugefreien KristaHs und der La- Und 
Pr-Konzentrat ion der Mutterlauge. Da, wie schon ausgefiihrt, b l  experi- 
mente]l nicht direkt zuggnglich ist, andererseits aber der Pr-Geha.lt b4 der 
gewasehenen Kristulle mit  mu" geringem Fehler gleich b l  der gewuschenen 
Kristalle gesetzt werden darf, wird der ~us b4 erhultene Trennfaktor ~4 dem 
theoretischen Faktor  ~1 gleichgesetzt: 

(1 - -  b4) b2 
[~4 = (t - -  b u ~ b 4  (4) 
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Diesem ist der auf die ungewaschenen Kristalle bezogene Faktor  

(1 - -  b3) b3 
~3 - -  ( l - - b 2 )  b1 (5) 

an die Seite zu stellen, der naturgem//13 stets kleiner als ~4 ist und der mehr 
a]s dieser den im Betrieb gegebenen Bedingungen angepal3t ist. 

Zum Vergleich mit dem Verfahren der isothermen Krista]lisation unter 
st/indigem Luftdurehleiten ( =  Verfahren I) wurden noch mehrere andere 
Arbeitsweisen untersucht, n/~mlich 

das Eindunsten der ruhenden L6sung w/~hrend 1/ingerer Zeitr/~ume 
(Tab. 2) --~ Verfahren I I ;  

Kristallisation durch rasches Abktihlen heiB gesiittigter LSsungen auf 
20 ~ unter s tarkem Riihren (Tab. 3 ) =  Verfahren I I I ;  

Abktih]en heil3 gesgttigter, ruhender L6sungen auf 0~ (Tab. 4 ) =  
Verfahren IV. 

Tabelle 2. V e r f a h r e n  I I :  I s o t h e r m e  K r i s t a l l i s a t i o n  bei  25 ~ C. 
E i n d u n s ~ e n  der  r u h e n d e n  LSsung  

Dauer V i00 �9 
Nr. Do Stdn. S b2 b4 ~4 

0282 283 48 1,1 51 0,012 0,0033 3,6 
026 267 360 0,1 47 0,038 0,0066 5,8 
0281 1749 72 0,8 57 0,043 0,007 6,1 
0273 139 72 0,7 49 0,057 0,015 3,8 
019 217 216 0,3 60 1,93 0,32 5,9 
0121 277 480 0,07 33 3,37 0,32 9,6 
0122 194 288 0,2 52 5,78 0,78 6,9 
020 284 480 0,I 47 20,01 4,131 5,8 

Mittelwer~ 6,0 

1 In der 1Kut~erlauge sind 9,6 Nd~O~ je 100 GO;-in den Kristallen sind 0,9 Nd~03 je 100 GO. 

In  Tab. 2 ist in Spalte 3 die Gesamtdauer des Versuches in Stunden 
angegeben. Die Bedeutung der iibrigen Spalten ist die gleiche wie in Tab. 1. 

In  allen Tabellen sind die Versuche in der Reihenfolge ansteigender 
Pr-Gehalte angeordnet. 

D i s k u s s i o n  

Gegeniiber dem in (1) angegebenen Wertbereich ~ = 2,1--2,9 liegen 
die mi~ Verfahren I bei 25 ~ erhaltenen Werte im Durchschnitt  bei den un- 
gewaschenen Kristallen bei 3,4, bei den gewaschenen bei 4,3, also betr/icht- 
lich hSher. Bei der Kristall isationstemperatur yon 0 ~ steig~ ~ welter an, 
bei 50 ~ fg~llt es merklich ab. Uberrasehend ist die Konstanz der ~3-Werte 
im b2-Bereich yon 0--65 Pr203 je 100 GO. Bei ~4 reicht die Konstanz 
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sogar fiber 70 Pr203/100 GO hinaus. Bei noch h6heren Pr-GehMten sinkt, 
~4 auf durchschnittlich 2,2 ab. Dieser Befund stimmt mit der Erfahrung 
iiberein, dab es weir schwieriger ist, die letzten Anteile des La aus 
Pr-Salzen als umgekehrt das Pr aus La-Salzen zu entfernen. 

Tabelle 3. V e r f a h r e n  I I I :  Schnel le  Abkf ih lung  der L6sung  yore 
S i e d e p u n k t  (115--1180 ) auf  20 ~ und  s t a rke s  Rf ihren  

100 �9 

Nr. D~ V ~ ~ 
S b~ ba 

001 145 240 60 0,41 9,14 2,9 3,9 
004 172 280 70 1,96 0,90 2,2 3,4 
003 143 230 60 2,46 0,59 4,2 8,6 
0010 112 110 27 4,18 1,62 2,7 
0012 11.7 260 64 5,40 2,20 2,5 2,7 
0014 113 120 30 8,71 2,84 3,3 3,6 
0016 111 170 40 9,42 4,10 2,4 2,9 
008 95 240 60 10,11 4,351 2,5 3,0 
006 140 200 50 18,0 e 6,752 3,0 3,3 

Mittelwert 2,9 3,9 

1 In  der l~Iutterlauge sind 7,25 Nd~0a je 100 GO; in den Kristallen sind 1,43 Nd20a jo 100 GO. 
2 In  der lVIuttertauge sind 39 Nd~O.~ je 100 GO; in den KristMlen sind 7,6 Nd2Oa je 100 GO. 

Tabelle 4. V e r f a h r e n  I V :  Kr i s t a l l i s a tdon  du reh  Abkf ih len  heig 
g e s g ~ i g t e r  L b s u n g e n  attf 0~ ohne l~iihren 

1 0 0  �9 

Nr. D V ~ 
S b2 b~ 

0213 117 0,4 25 1,83 0,42 4,5 
0222 140 0,5 30 1,78 0,43 4,2 
0172 167 1,5 30 4,70 1,05 4,7 
0252 180 1 20 5,5 1,08 5,3 
0182 196 1 25 18,61 5,57 3,9 

Mittelwert 4,5 

Verfahren I I I  (Tab. 3) ergibt zwar einen hohen Durchsatz, aber eine 
schlechtere Trennung als Verfahren I. Der Wert des }a liegt hier bei 2,9, 
gegen 3,4 bei Verfahren I. Bei den Versnchen der Tab. 3 wnrde zwar ein 
bedeutend gw6gerer Anteil des eingesetzten GO auskristallisiert, aber die 
Ergebnisse beweisen dennoch deutlich die ungiinstige Wirkung allzu 
raschen Abkiihlens. G{instiger ist das Abkiihlen heiBer rnheIlder L6sungen 
auf 0 ~ (Tab. 4, Verfahren IV), das mit }4 = 4,5 wirksamer als das Ver- 
fahren I i s t .  

Am besten schneider die isotherme Kristallisation durch Eindunsten 
der ruhenden L6sung (Verfahren II)  sb (Tab. 2), die mit }4 = 6,0 die 
anderen untersuchten Verfahren weir iibertrifft. Unter AusschluB der 
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Tabe l le5 .  L S s l i e h k e i t  d e s  r e i n e n  A m m o n d o p p e l n i ~ r a t e s  

La (XgOs)3 �9 2 NH,NO3 �9 4 H20 Pr  (NOa)a �9 2 Ntt4NOs " 4 tt~O 
Gew. % Gew. % Gew. % Gew. % 
La.20~ a~hydr. S~lz W La~O~ ankydr.  8alz W 

0 ~ ~ ~9 57 20 
25 ~ 21,5 64 15,5 
50 ~ ~ 24 71 11 

22,5 ~ 67 ~ 14 
25,0 74 lO 
2 7  7 8  ~ 7~5 

W = Mole I-I~O je Mol Salz. 

W e r t e  der  Ve r suche  0282 u n d  0273, die wah r sche in l i ch  zu  n iedr ig  sind,  

s~eigb de r  D u r e h s c h n i t t s w e r t  des  ~4 sogar  au f  6,6 an.  Es  b le ib t  zu  pr i i fen ,  

ob de r  T r e n n f a k t o r  d u r c h  neue  Arbe i t swe i s en  n o c h  w e l t e r  ges t e ige r t  wer-  

den  kann .  

f 

~ o,6 
"'4 
@ 

ii 

~z ~ . , /  

g7 . 

t ' /  /, 
t" i I 

I 

#x o,Z ~,s o.r ~5 o,,~ o,z 0,8 o,~ 

bs - g ~  L d LA'sua~ - 

w o l l e  Punklc ." unge~x~schena Krx~Imlle 
KreTZ~e .- ge~msch~/Te /"Pxsls//~ 

Abb. 1. Gleiehgewiohtsdiagramm der fraktionierten Kristallisa~ion bei 25~ 

N a c h  R. C. Vic/cery 3 sel l  die L6s l i ehke i t  des  P r - A m m o n d o p p e l n i t r a t e s  

bei  20 ~ 1,7real  so groB sein wie die des  L a n t h a n a m m o n n i t r a t e s .  N a e h  den  

v o r l i e g e n d e n  V e r s u c h e n  is t  das  Verh/~ltnis de r  LSs l i chke i t en  v ie l  lde iner ,  
n/~m]ich 25 :21 ,5  ~ ca. 1,15 bei  25 ~ C. Die  in Tab .  5 f i ir  0 ~ u n d  50 ~ an-  

3 R. C. Viclcery, Chem. of the  Lan~hanons,  London  1953, S. 115. 
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gegebenen Zahlen sind nur Ngherungswerte, die jedoch eine Vorstellung 
vermitteln, wie sich die LSslichkeit mit der Temperatur gndert. 

Die bei Verfahren I ffir die KristaUisation bei 25 ~ ermittelten Ergeb- 
nisse sind in Abb. 1 dgrgelegt. Neben den Versuchspunkten ftir die nnge- 
waschenen und die gewasohenen Xristalle enthglt das Diagramm drei 
Gleichgewichtslinien, die unter u eines fiber den ganzen 
Bereich des Pr-Gehaltes konstanten Wertes yon } konstruiert wnrden. 

zy 

/y " " " - . .  

i 

I 
~zo 

! 
i ,i 

.% 

% 

4 

# 
,4 ,4 

I A • 1_ I ~ I I 

182f}3 ~1 :  ~ I'iT deiT KrlS'lT/Ioll - - ~  PI~zOJ 
A,/ole Co 

Abb. 2. Zustands~cha.ubild des Systs~ms L~(NO3)a - 2 NH4NOa--Pr(NOa)a - 2 N~[~NO~--H.~O 

Die voll ausgezogene Kurve, en~sprechend ~ = 3,4, is~ den in den unge- 
waschenen Kristallen (volle Punkte), die strichpunktierte Kurve (~ = 4,3) 
den in den gewaschenen Kristallen (kleJ~le Kreise im Diagramm) gefun- 
denen Pr-Konzentrationen zuzuordnen. Die Abweichung der Punkte yon 
den Kurven ist gering. Die gestrichelte Kurve entslaricht dem hSchsten 
Dnrchschnittswert des Trennfaktors, d.i .  ~ = 6,6, der bei Verfahren I I  
gefunden wurde. 

Auf Grund der Versuehsergebnisse wurde die 25~ des 
Systems La(I~Os)s �9 2 NH4NOs--Pr(I~Oa)s �9 2 IXH45703--I-I~0 gezeiehnet 
(Abb. 2). Die Gerade AA ist die Solidus-, die Gerade BB die Liquiduslinie. 
Die diesen Geraden verbundenen Konoden zeigen die zueinandergehSren- 
den Pr-Gehalte in der festen und flfissigen Phase an. Die gestrichelten, 
mit 0 ~ und 50 ~ bezeichneten Linien sind die Liquiduskurven bei 0 und 
50 ~ die nur als grobe RTgherung gelten k6nnen; die Soliduskurve bleibt 
auch bei 0 und 50 ~ dieselbe wie bei 25 ~ 


